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(54) Drehkolbenmaschine

(57) Bei der Drehkolbenmaschine der Erfindung

kénnen durch verstellbare Steuersegmente (7) der Ein- z
laB- und AuslaBzeitpunkt und damit die entsprechen- /” /’6 7 7
den Dricke verandert werden. Anderersejts oder , £ S

gleichzeitig damit kann durch zwei hintereinanderge-
schaltete Walzkédrper (15, 16) die Kraft- und Prehmo-
mentibertragung von der Welle (10) aut das Fllgelrad
(4) reibungs- und verschleiBarmer gestaltet werden.
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wahrend dies bei den Walzkérpern nicht der Fall ist.

[0012] ZweckmaBigerweise sind die Walzkorper aus
zwei gleichen Teilen zusammengesetzt.
[0013] Die Drehkolbenmaschine ist zweckmaBiger-
weise mit einem Lagerflansch mit Axial- und |Radialla-
gern versehen, so daB alle Kréfte und Belastungen gut
aufgenommen werden kénnen.
[0014] In Umtangsrichtung kénnen je vier Walzkdrper
hintereinander, das heif3t um den Umfang herym ange-
ordnet sein. Dadurch kénnen grofe Krafte bzw. Dreh-
momente (bertragen werden. Wenn keinel groBen
Krafte oder Drehmomente Ubertragen werden sollen,
wird zweckmaBigerweise vorgesehen, daB in Umfangs-
richtung je zwei Walzkérper hintereinander angeordnet
sind. Wegen der geringeren Anzahl von aufginander
abrollenden Flachen entsteht dadurch eine geringere
Reibung.
[0015] Die Erfindung wird im folgenden anhand von
vorteithaften Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme
auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben| Es zei-
gen:

Figur 1 einen Schnitt durch eine Radialebene des
Ringraums einer Drehkolbenmaschine der
Erfindung mit den beiden Rotationskérpern;

Figur 2 die beiden Rotationskérper in verschiede-
nen Stellungen;

Figur 3 in &hnlicher Darstellung wie in Fig.|1 und 2
eine Ausfihrungsform mit versiellbaren
Steuersegmenten; und

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig.
3 durch eine andere Ausfihrungsform.

[0016] In Fig. 1 ist der Ringraum 1 einer Drehkolben-

maschine der Erfindung gezeigt, der von Teilen des
Gehauses 2 umschiossen wird. im Ringraum |1 befin-
den sich die beiden ineinandergreifenden Rotatjonskér-
per, die als Flugelrader 3 und 4 ausgebildet sind. Das
Flugelrad 3 weist dabei die Fliigel 3a, 3b, 3¢ und 3d auf,
wahrend das Flugelrad 4 die Fligel 4a, 4b, 4clund 4d
aufweist. Beide Flagelrdder werden durch eine mittig
angeordnete Welle 5 auf noch zu beschreibende Weise
angetrieben. Mit 6a-h sind verschiedene Einlaf3éffnun-
gen und AuslaBéffnungen in der Stirnwand des Ring-
raumes 1 bezeichnet.

[0017] Die Arbeitsweise dieser Anordnung ist die fol-
gende. Bewegt sich die Welle 5 im Gegenuhrzeigersinn,
so werden die Flugelrader 3 und 4 auf npch zu
beschreibende Weise mit unterschiedlichen Geschwin-
digkeiten im Uhrzeigersinn gedreht. Bei der gezeigten
Stellung wiirde sich zum Beispiel das Flugelrad 4 im
Uhrzeigersinn schneller drehen als das Fligelrad 3. In
diesem Fall wirde sich der Arbeitsraum zwischen den
Fligeln 3d und 4a vergréBern, so daB Gas dufch den
EinlaBkanal 6a eingesaugt wird. Zu einem spéteren
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Zeitpunkt wird dann dieser EinlaBkanal 6a durch den
langsam nachfolgenden Fligel 3d verschlossen. Etwa
von diesem Moment an beginnt sich der Flugel 3d
schneller zu bewegen als der Fligel 4a, so daB der
Arbeitsraum zwischen beiden Flugein verkleinert wird
und das Gas komprimiert wird, bis sich beide Flugel
soweit bewegt haben, daf der Arbeitsraum Uber der
Auslapoffnung 6b angelangt ist, so daB hier das Gas
entweichen kann. Zu diesem Zeitpunkt kann dann der
Flagel 3d bis an den Fligel 4a herangefihrt werden, so
dafB das Gas hier vollig herausgedrickt wird.

[0018] Diese Wirkungsweise kann sowohl fir einen
Kompressor als auch fir eine Verbrennungskraftma-
schine verwendet werden. Es m(iBten lediglich Verbren-
nungsrjume, Brennstoffleitungen usw. vorgesehen
werden.

[0019]  Auch ist der Betrieb eines Kompressors fur
eine Warmepumpe mdglich, bei der das Gas nach der
Expansion unter einem Restdruck wieder an anderer
Stelle in die Drehkolbenmaschine eintritt und dadurch
einen Beitrag zum Antrieb der Maschine leistet.

[0020] In Fig. 2 sind vier Phasen des eben beschrie-
benen Arbeitszyklus dargestelit. Nach einer 90 Grad
Drehung der beiden Rotationskérper beginnt ein neuer
Arbeitszyklus.

[0021] In der Fig. 3 ist in &hnlicher Darstellung wie in
den Fig. 1 und 2 eine erste Ausfithrungsform gezeigt.
Die Flugel der Rotationskérper 3, 4 liegen nicht mehr
dichtend an der Wand des Geh&uses 2 an. Zwischen
den duBeren Enden der Fliigel 3a bis 3d, 4a bis 4d und
der Wand des Geh&uses 2 befinden sich vielmehr noch
vier Steuersegmente 7, die in Umfangstichtung mit Hilfe
von Zahnradern 8 verschoben werden kénnen. Gegen
diese Steuersegmente 7 liegen die Enden der Flligelra-
der 3, 4 dichtend an. Die Verschiebung der Steuerseg-
mente 7 erfolgt dabei zweckmaBigerweise synchron,
woflr nicht nur ein synchroner Antrieb der Zahnrader 8
sorgen kann, sondern auch Vorspriinge, mit denen sich
die einzelnen Steuersegmente beriihren. Diese Steuer-
segmente konnen teilweise die in Fig. 3 nicht gezeigten
Ein- und AuslaBoffnungen abdecken, wobei sich zwi-
schen zwei benachbarten Ein- und AuslaB6ffnungen
jeweils noch ein Dichtsteg 9 befindet, an dem die Enden
der Fligel 3, 4 ebenfalls dichtend anliegen, wenn sie
sich dort befinden. Durch Verschiebung der Steuerseg-
mente 7 wird nun der Zeitpunkt bestimmt, bei dem die
Verbindung des zwischen zwei benachbarten Fligeln
befindiichen Raums mit dem EinlaB oder AuslaRB
beginnt und endet. Durch Verstellen der Steuerseg-
mente 7 kann daher der EinlaB- und Ausladruck gean-
dert werden. Der Antrieb der Filigelr&der 3 und 4 kann
dabei so erloigen, wie dies im Stand der Technik der
EP-B-0 561 855 austuhrlich beschrieben ist, die hier
ausdriicklich zum Inhalt der Offenbarung gemacht wird.
Dieser Antrieb des Standes der Technik wird weiter
unten auch noch unter Bezugnahme auf Fig. 4 kurz
erlautert werden.

[0022] Fig. 4 zeigt im Schnitt den Antrieb des Filigel-
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venbahnsteuerungsmittel  drehbar mit dem
Gehause (2) verbunden ist, dadurch| gekenn-
zeichnet, daB vierte, frei drehbare Kutvenbahn-
steuerungsmittel vorgesehen sind, daf3 die dritten
Kurvenbahnsteuerungsmittel je zwei unabhangig s
voneinander drehbare Walzkorper (15,16) aufwei-
sen, wobei der eine dieser Walzkdrper (15) mit den
ersten (11) und vierten (13) und der andere dieser
Walzkorper (16) mit den vierten (13) und zweiten
(12) Kurvenbahnsteuerungsmitteln in Eingriff ist. 10

Drehkolbenmaschine nach Anspruch 2| dadurch
gekennzeichnet, da3 zwischen dem AufB3eprand der
Rotationskérper (3,4) und der Geh3jusewand
gegen die Rotationskdrper dichtend anliegende, in 15
Umfangsrichtung verstellbare Steuersegmente (7)
vorgesehen sind, mit denen die Ein- und AuslaBéff-
nungen (6a-6h) in unterschiediichem | AusmafR
abdeckbar sind.
20
Drehkolbenmaschine nach Anspruch 2| oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die vierten Kurven-
bahnsteuerungsmittel (13) frei drehbar auf einer
Wellenhtilse (18) gelagert sind, die die Welle (10)
umgibt. 25

Drehkolbenmaschine nach einem der Anspruche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB alle Walzkér-
per (15,16) gleiche Durchmesser haben.
30
Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB lediglich die
ersten, zweiten und vierten Kurvenbahnsgteuerun-
gen asymmetrische (11,12,13) Verzahnurngen auf-
weisen. 35

Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 2
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkorper
(15,16) an zwei gleichen Teilen zusammengesetzt
sind. 40

Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen
Lagerflansch (19) mit Axial- und Radiallagern
(20,21) aufweist. 45

Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 2
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in Umfangs-
richtung je vier Walzkérper (15,16) hinterginander
angeordnet sind. 50

. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 2
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in Umfangs-
richtung je zwei Walzkorper (15,16) hinterginander
angeordnet sind. 55
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